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كيف تحدث الأصوات؟ 1 
كيف يحدث صدى الصوت؟ 
لماذا تكون بعض الأصوات غليظة, والنعض الآخر رفيقة؟ . 
ماذا تكون بعض الأصوات مرتفعة؛ والبعض الآخر منخفضة؟ 
تجارب 


قائمة المصطلحات 
مزيد من المعلومات عن الصوت 
كشاف المفردات والمصطلحات 


كيف تحدث الأصوات؟ 


عنْدّما َضطدمٌ كرةٌ البيسبول بالمشرب الحُشئ) 
يَصْدرٌ عنها صَوْت: تشواك!! 


تَساقَط قَطَراتٌ المَطر عَلى تافدّتك؛ فَتُحْدتُ صَوَا مُتَقطهًا... 
تَرَى كيفٌ حَدتَ هذا الصَّوْتُ؟ 


أنسك عَصا المُعْلْث المُوسيقيٌ» 
وَاضْربُ بما أَضْلاعَهُ الرَنانَة. . سَتَحِدَهُ يَفَْرُ. 


وَبمُجَوٌد أَنْ يَهَْرْ المُثلتُ؛ فإنه يُحْدتُ صَوْنًا. 
الصَّوْتُ ينج عن امْتزاز الأشياء. 


عِنْدَّما تَتَحَدّثُء فَإنَّ الأخبّال الصّوتيّةَ فى حَنْجَرَتك تهتر 


ضَعْ يَدَيْتَ بثبات على مُنْتَصف حَنْجَرَتك, ثم اهمس 


أو تحدث بصوت منخفض 


تَشْعُرُ تراز أَْبَالكَ الصوْية 


الزر خقيرة [اابركة. امترى دار صَفَرَة كيدا من المكان الذى سقطت 
ا الدَوَائوُ ا المّكان. 

يَسيرُ الضّوْتُ فى مَوْجَات تُشْبه تلك الْمَؤْجات» 

الى أَخَدَتَْهًا الحَصْوةٌ عنْدّما 
سَقطتْ ف البزكة. 


5 إن السمَْجات الصَرئيةالصَادرةٌ عن مضب الييسئول. , قظرة السمطر.. 
25 شَىءِ ار يُحْدثُ صَوَْا سير كل الاتجاهات. . وَهئ 
تسر فى السهواء حتَى يَصَلَ الصَرْتُ إلى أَدْتئِك وَلَكنْكَ لا تُستطيع أن ترلها... ' 
أن مَؤْجات الصّوْت غَيْرُ مُرلئة. 


: إل موجات الصَوْتَتعقلٌ 3 الما أيضًاء.. 
لحان والدلافين يمكنها سَماعُ هذه السمؤجات» ألناء سباحتهاقاللقخيط: 


كيف يحدث صدى الصوت؟ 


| 2 قف باعل شخرة ومعة زحالة.. نكل امك بصَرْت عال.. 


ستسمع صًَْا انا كما لو أَنّ هناك شخضًا آخر, يرَدْهُ اسْمَكَ بعد أن تقولة... 


رهد نا نسنية "الفدى" , 


يَحْدثُ "الصّدّى" عَنْدّما تَصْطَدم موجات الصُؤْتء أن سيرِهَاء بالأطياء 
الصَلبة الضّحمة كالحُجرة التى كنت تَقفُ بماء أو الجبال؛ فَعرقدُ 
فى الانُجاه المُعاكس, نَحْوَك مَرةَ أخرَى. 


2 


وعندما يَحْدتُ هذا فَإنكَ دَدْ مح الصّوْتٌ ثانية. 


معلومة طريفة 
سمدم السخفافيش خَاصيةَ "الصُدى" للاهتداء إلى طريقها فى الكهوف المُظلمة التى تعيش بها 
فعندما تبدأ الخفافيش ف الطيران: فإها نُصدرُ أصوانًا قصيرةٌ عالية.. وعْنْ طريق الصّدى 
الذى تُخدئهُ هذه الأَضُواتٌ, يُمْكنُ للخفافيش أن تَتَجَنْبَ الاضطدامً بججذْران 
شيرف الى تيل 14 


/ 


سب 


لماذا تكون بعض الأصوات غليظة والبعض الآ 
بعض الأصوات غليظة والبعض الآخر رقيقة؟ 


إذا ألقيت حَجرًا بقرّة فى بالنماء.. فإنهيُحد تآ ْمَوْجَاتَ كبيرة على سَظح السسماء» 
تتحرك مُبْتَعدة عن بَعْضها البعْض.. وإذا دَكَْتَ عَلى الطبلة بقوة فإنهٍ نُصَدرٌ صَوْن 
عاليًا ؛ يُحْدثُ مَؤْجات صَوْتِيةَ كبيرة» تَسيرُ لمَسافة بُعيدة. عنما دق عَلى الطبلة 

برقة . فإها لا تَصَدرٌ أصواتا عالية» كما نى المرَّة السّابقة» وَبالتالى.* ُحْدثُ 
مَؤْجات صُوَية صَغيرةٌ لا تستطيع 
' أن تنتقلّ لمُسافة بعيدةء 
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تَشْعرُ أَخْيانًا بأن الصضَّوتَ الذى تَسْمعهُ عَال لِأنّك 
إن الهمْسة يُمكنُ أن تكون عَا 


عنْدَما تُحَلَقُ الطائرةٌ عاليًا فى السماء, على مُسافة بعيدة عَنّاء.. 
قَإِنَّ صَوْتَ مُحَرٌكاتها يبدو رَقِيقًا. 


قد تكون الأصواتٌ العَاليةٌ مُفيدةٌ أَخيانا؛ فالمُتَبّهات لها رَنِينّ عال 
يُوقظنا من التؤْم؛ وَصَفارات الإنذار تُحَذُرُنا من اراب الستحطر. 


15 


16 


يُنكنك أَنْ تَجْعَ[ لَ الصّوْتَ يدو أكترَ وق أو أغلى. فلو وَضعتٌ يَدَيْكَ 
فزق أدْنئِكَ سبدو الصَوْتُ أكثر رقة. أما إذا وَضَعتَ يَدَيْكَ حَوْلَ 
َدُنتِك فسوف تَشْعْر بِمَوْجَاتَ صَوْنيُة أكثر؛ وَسَوْف يبدو الصّوْتٌ أغلى. 


َقَولُ النَاسُ أحيانا: 'الخفض دَرَجةَ الضّوْت!!", وَهَذا يَعنى أَنّْهُم يُرِيدونَ أَنْ يكونَ 

الصّوْتُ أكثْر رقة إن ل الصَّرْتِ أو حَجْمّه' هى كلم بَديلةً لازتفاع الصَّوّت. 

مسيم 1 

يض مُهَنْدِسِو السمبان الأَضواتٌ فى اغتبارهم؛ وَهُمْ يُخَطُطونَ ما بيدونه.. فنجدهم يُصَمْمُونَ بَقْضَ 7 
الأماكن مكل المَكاتَ, والِمُسْسَشْفات عَلى أنْ تكن هادئة: بينما يُصَمُمِونَ 
أماكنّ أَخْرى كقاعات السمُوسيقى على أن تكون صَاحْبٌ وتتِحملٌ الصوْضَاءِ 


لماذا تكون بعض الأصوات مرتفعة, والبعض الآخر منخفضة؟ 0 
كدب أقل إرثار الجيتار سُمْكا. 

2 كان تتوص اله بفتر بشرعة شديدة جدًا. 

اسْتَمعْ إلى الصّوْت الذى يُحَدئهُ هذا الؤتر.. 

إن الأسْيّاءَ التى قمر بسُرْعة: تُحُدتٌ أضوائاء أنغامها مرتفية. 


بحم 
اليج" مناك بعض الأضرات العالية الى لا يُستطيع تسبعوها. وُيَسْمَطيعُ الكلْبُ أَنْ 


يَسْمِعَ بَعْضَ الأضوات العالية بالنّسبة له وَالتى تَبْدو لَنا كَأنّها صَمْتٌ أو أَصْواتٌ خافعة. 


الآن.. أنْتَ تَعْلَمُ كل رشو عن الصوّت: الغليظ الرّقيق» المرتفع؛ المنخفض... 
ما أثواع الصوت التى يُمكئتك أن تخدثها؟ 
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مَا أكيرُ الَضوات ارتفاعًا التى سَمعْيُها فى حياتكٌ؟ مَا أَكرُ الأَضُوات عَلْظَةٌ من وججهة نَظرك؟ 


مَا أكثرٌ هذه الأصوات الخقاضًا؟ ما أكثرُ الأضوات رقَةٌ من وجْجهّة نَطرك؟ 


© 
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اتتتسسارب 


اصنع أكوابا موسيقية: 

َال كواب شرب طويلة.. املا الكُوبٌ الأول بالسماء حتى حَافْه تقريئا. 

واملا الكوبٌ الثانَ بالسماء حت يَصلَّ إلى بعد ل ١‏ سم من حافة الكوب؛ ثم املأ الكوب الثالتٌ بالسماء 
حت يَصلَ إلى بد سم عن حافة الكوب.. انر على ل كوب من الأكواب الثلاثة بقل رَصاص. 

أ الاكواب اللال حت أغلَى صَوْت؟ وأئها َحذتَ صَْنً أكثر الخفامًا من غيره؟' 

هل تَهَْرُ الاكوابٌ الثلاثة أسْرَع وهى مَليئةٌ بالسماء أم وَهىَ فارغة؟ 

اجعل الصوت أكثر رقة: 

نر أو خبط شَوكةٌ معدنيةٌ بملققة معدي واستمغ إلى الأصوات الى تُشحدلها سان الشوكة بمُجرّد 
ا لا امن اسان الصوكةام أعذع قت سن تير مدا اا 


حقائق سريعة: سماع الصوت ‏ الإحساس بالصوت 
كيف نحصل على الصوت ونميزه 
إن َل الأذن هى جز رَفيع نُخكم تمده داخلَ الأذن» وص فى حْمها إلى حم طرف الإطيع 
أو قمْته. َعِنْدَما يَصطدمُ الَْتُ بطَبلّة الأذه فإها قَهْتوُ. . وَتقومُ الطبلةُ بالمساعدة فى حَملٍ الضّوت إلى 
ادال الأذن ثم إلى الم وَبَعدها يدأ المح فى ُشخيص ملام الصوت وَتحصائصه من حَيْتُ الفلة 
أو الرَقَّ أو الازتفاع أو الانخفاض. 
ماذا خلق الله أذنين اثنين للإنسان 
هناك حككمةٌ بالغ من أن لك دن فى كل جانب من جانى رسك ؛ فذلك يُساعدكَ على مَعْرفَة الجهة الى 
يأتى منها الصّوتٌ. لان الصوث يصلّ إلى الأذن ارب إليه أكثر من اَن الأَْعد عنه. . ما يُساعدك 
على تَحُديد الجهة الى تنْظَرٌ إليهاء عنْدما ينادِيكٌ شَخْصٌ ما... 
صوت اهتزاز العظام 
إن مَؤْجات الصُوت تُسيرٌ خلال عظامكٌ. . وَعددما تُستمع إلى مُوسيقى عالية, فيمكلك أَنْ عر بي 
أو طن يُشبهُ طَرْقَ الطبلة يَمرْعَئرَ جسدك باكمّله. 
ماذا كان ذلك؟ 
هَل َصَبئِكَ الدَْشةُ عندما سَمِعْتَ صَوْتَكَ وهو مُسَجلُ على شريط؟ إنْ العسجيلٌ الصُوتي هو الذى لين لك 
كَيِفَ يَسمَعكَ الآخرودَ؛ أ كَيِفَ صل صَوْئُكَ إليهم خلال الهَواء. . إنلك تمع صَوْنَكَ عندما َه 
مَوْجَائهُ وهى تَسيرٌ عَبرَ عظام رَأسكُ... 


قائمة المصطلحات: 


عب لذن رمستص عدم : طق رقيقة من الجلد داخل لذن ته علدا نصْطَدمٌ ها الأمواج الطوطة. 

الصُدَى رودم : الصَْتُاللى يتكررٌ عقب حدوث الصُرْت الأصْلى, وهو يَحدثُ نيجّجة ارتدادالأُواج 
الصّوتية عد اشطدامها الْأَشيَاء الصُلبة وَالضْخْحمَة فيعوُ إليكَ لانية. 

الثفمة رطع علص : أ دَرَجَة اأتفاع أو اخفاض الضُوْت. 

2201201000 : خركة صَغِرةٌ سَريعة تكون خف والآمام فى آن واجد. والاهتزازات ه الى تسيب 

: حدوث الأطوات. 

الأَخبلْ الصرْئة رولعمط لمعهنم. : هى المْجْء اذى يهعرُ ى حنْجرة الإنسان أو الحيّوان ليحدتٌ الصُوْتَء والأخبال 
الصوْتُ هى الى تمكنالغْرَ من التحداث. 


كرجه أو شه الصّْت («مدا1»» :أ ذرجة مُشوئة رغلظم الصّرت أو رقم 
لمزيد من السمعلومات عن (الصوت) اقرأ من مؤلفات الدار: موسوعة لبت علييًا - رالأجزاء 1 1 : 8), 


كشاف المفردات والمصطلحات: رأصوات منخفضة رووصنرود 1920 صم 3ك 34 2131 
أصوات غليظة ر205نه5 نهل 
خفاش رعغهط) 3١ ٠‏ وأصوات رقيقة رك صناه5 6ه لصم 31 31 03 ١1ى‏ 
كلب رهو4) د المغلث السموسيقى (ع[عضةع) لوع أوناتم 5 
دلانن ركمتطم لمق 4 الصوت والعظام ركع صوط كه ستاوى. 5 
طبلة اتصتصق) عور الصوت والماء (2ع1926 310 تاوق 1 
طبلة الأذن زتتكتام مقع :1 الأمواج الصوتية زوع18083 تاوق ى ى 31 318 
آذان رومهع لكل مر الاهترازات زكهه ع هعوط ارم كلك لالكك 15 
1 له أحبال صوتية رق ل مدكء لهع ممم ١‏ 
اجيعار ونور درجة الصوت 01/011123 
أصوات عالية روفصدهد طيتط. ع 
طبعة خاصة تصدرها 
الدارالمصرية اللبنانية. 


ضمن مشروع مكتبة الأسرة 3001 


الصو 


٠‏ القليظ والرقية.. الريفة والمتتقض 
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مازلت أحلم بكتاب لكل مواطن, ومكتبة فى كل 
بيت, لأن الثقافة هى وسيلة الشعوب لتحقيق 
التقدم والتقمية بما لها من قدرة على تحويل 
المعارف المختلفة إلى سلوك متحضر وإعلاء 
المثل العليا وقيم العمل. وإشاعة روح التسامح 
والحرية والسلام التى دعت إليهها جميع الأديان. 
وتكوين ثقافة المجتمع يبدأ بتأصيل عادة القراءة 
وحب المعرفة. وستظل وسيلة المعرفة الخالدة 
هى الكتاب الذي يساهم فى إرساء دعائم التنمية 
وتحقيق التقدم العلمى المنشود. 


لام عط ردخ 


ممذكدة كس 


